


Abb. 40a, b (links): In Wandabwicklungen
(wie Abb. 30) eingearbeitete Schadenskartie-
rung der Ostwand der Muschelgrotte (oben)
beziehungsweise der Ostwand der Ruinengrotte
(unten,).

Abb. 41 (oben rechts): Wandverkleidung in der
Neptungrotte von Hellbrunn aus gravem, der-
zeit nicht niber zuovdenbarem, brekzidsem,
teihweise schwarz iiberflirbrem Kalkstein mit
Umrabmung aus rotbraunem Adneter Kalk-
stein. Das Medaillon mit dem hohenemsischen
Steinbock, der in inniger Umarmung mit dem
Salzburger Liwen dargestells wurde, besteht
aus Untersberger Kalkstein.

Andreas Rohatsch

Materialkundliche Betrachtungen in Schlof§
Hellbrunn und seinen Grotten

In vielen Renaissance- und Barockgirten und
Schléssern stellten Grotten' eine nahezu un-
verzichtbare ,Modeerscheinung® dar, die un-
ter anderem von Feuchtmiiller (1975)* in Be-
ziehung zu antiken, verschiitteten rémischen
Villen und Thermen zum Beispiel von Her-
culaneum und Pompeji und den Ruinen
Roms (z. B. goldenes Haus des Nero) gestelle
wird. Auch die Grottenarchitektur, wie sie in
Hellbrunn unter Erzbischof Marcus Sitticus
im Rahmen der Errichtung seiner Villz sub-
urbana (1613-1619) durch den Architekten
Santino Solari verwirklicht wurde, lieR, auf-
grund der bekannten Vorlieben dieses Erzbi-
schofs fiir Kunst und Kuriosititen®, interes-
sante Gegebenheiten auch hinsichtlich der
Materialverwendung  erwarten. Hinweise
iiber die Gesteinsverwendung in Schlof§
Hellbrunn finden sich bei Kieslinger (1964)".
Das wichtigste Baugestein von Salzburg und
auch von Schlof? Hellbrunn ist ein eiszeitli-
ches, groblkérniges und grobporiges Konglo-
merat (Nagelfluh), das als Deltaschiittung ei-
nes Flusses abgelagert wurde. Die Gerélle der
Nagelfluh entstammen dem Oberlauf der

Salzach und enthalten neben diversen Kalk-
und Sandsteinen auch Metamorphite der
Zentralzone. Die teilweise recht lockere Ver-
kittung der in sandiger Grundmasse einge-
bettecen nuf- bis faustgroflen, gut gerunde-
ten Gerblle erfolgte durch Kalkspat. Die
schénsten Aufschliisse dieses Konglomerates
befinden sich in Salzburg am Fufl des
Mainchsberges. Uber geologische und sedi-
mentologische Gegebenheiten  orientieren
unter anderem Kieslinger (1964) und wan
Husen (1990)°. Auch der Hiigel von Hell-
brunn besteht aus Nagelfluh, die zum Bei-
spiel im Steintheater als Steinbruch erschlos-
sen war®. So ist es nicht verwunderlich, daf3
fiir das Schlof, aber auch das Rémische
Theater dieses Gestein als Baumaterial her-
angezogen wurde. Die besonderen Eigen-
schafren dieses Konglomerates, nimlich
Grobkérnigkeit und ~Grobporigkeit, er-
schweren die steinmerzmifiige Bearbeitung
und erfordern eine stirkere Dimensionie-
rung der Werkstiicke, als dies bei feinkérni-
gen Gesteinen notwendig wire. Der Vorteil
dieser Konglomerate liegt darin, daff etwa
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Abb. 42: Ein Pfeiler der Muschelgrotte mit
Rohrensinter und Pyritknollen verkleider. In
den Ornamentfeldern finden sich auch regel-

mdfsig versetste Muschelschalen.

nicht verputztes Quadermauerwerk aufgrund
der Grobporigkeit ein sehr giinstiges Aus-
trocknungsverhalten besitzt und somit Scha-
densprozesse in Form von Frostsprengung
oder Salzsprengung vernachlissigbar gering
sind. Auch die Verwendung als Sockelstein
wirke sich durch die kapillarbrechende Wir-
kung giinstig hinsichtlich aufsteigender Bo-
denfeuchte aus.

An Dekorgesteinen und Marerial fiir Bild-
hauerarbeiten ist in Hellbrunn in erster Linie
der Kalkstein vom Untersberg zu nennen, sei
es fiir die Skulptur des Neptun und dessen
Brunnenschale in der Neptungrotte, den
Steintisch des romischen Theaters, die Ein-
hérner im Park, die Balustrade der Doppel-
treppe des Hauprportales oder der allgegen-
wiirtige Steinbock, das Wappentier des Ho-
henemser Erzbischofs. In Fiirstenbrunn am
Nordfuff des Untersberges wird seit einigen
Jahrhunderten, schwerpunktmifig ab dem
17. Jahrhundert, der sogenannte ,, Untersber-
ger Marmor“abgebaut und fiir viele reprisen-
tative Bauwerke und Plastiken weit iiber die
Grenzen Salzburgs hinaus verwendet’. Der
historische Abbau erfolgte durch Schrimen,
heute mittels Seilsige durch die ,Marmor In-
dustrie Kiefer GmbH.“ (Oberalm). Der Un-
tersberger Kalkstein, eine Flachwasserablage-
rung, ist stratigraphisch zu den Gosauschich-
ten zu stellen und enchilt unter anderem
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Bruchstiicke von Plassenkalk und Dachstein-
kalk, die in der Oberkreide vor rund 80 Mil-
lionen Jahren aufgearbeitet und umgelagert
wurden. Teilweise kénnen diese Schuttkalke
brekzien- oder konglomeratihnlich ausgebil-
det sein. Es sind im Kalkstein immer wieder
kleine (1-3 mm) rote Bauxitgerslle enthal-
ten, die dem Gestein ein getupftes, an Re-
genbogenforellen erinnerndes Ausschen ver-
leithen (. Forellenmarmor™). Unter dem Mi-
kroskop kénnen im Gesteinsdiinnschliff ver-
schiedene Tier- und Pflanzenreste (Foramini-
feren und Kalkrotalgen) beobachtet werden,
die im Zuge der Gesteinsverfestigung (Dia-
genese) sehr dicht durch klaren Kalkspat ver-
kittet wurden. Problematisch hinsichtlich
der Verwitterungsbestindigkeit® sind immer
wieder vorkommende  tonmineralreiche
Schichtfugen, die bei Feuchtigkeic quellen
und so den Gesteinszusammenhalt schwi-
chen, dariiber hinaus sind diese Varietiten
empfindlich gegeniiber Frost.

Als weitere iiberregional bedeutsame Dekor-
gesteine sind die roten, rotbraunen, grauen
und beigen jurassischen Kalksteine von Ad-
net bei Hallein zu nennen, die in einer Viel-
zahl von Varietiten (Rotscheck, Tropf, Lien-
bacher, Rot- und Grauschnéll, Motzen, Ur-
bano, Wimberger, Langmoos, Altental etc.)
fir Grabplatten, Wand- und Fufbodenver-
kleidungen, Altire, Alrarschranken, Taufbek-
ken, Treppenanlagen etc. seit dem Mittelalter
zur Verwendung gelangren’, wobei eine ein-
deutige Sortenabgrenzung' nicht  immer
durchfithrbar ist. In den Grotten im Unter-
geschoff des Schlosses Hellbrunn bestehen
beispielsweise die Fufbodenplatten sowie die
Wandverkleidungen der Neptungrotte aus
dunkelrotbraunen und grauen Abarten dieses
dichten, polierfihigen Kalksteines. Uber die
Entstehung dieser Gesteine kann an dieser
Stelle nur so viel berichter werden, daf es
sich um Ablagerungen des tieferen Meeres
auf Schwellenzonen handele. Die teilweise
intensiv rote und rotbraune Firbung sowie
die Ausbildung von Knollenkalken spricht
fiir sauerstoffreiche, hochenergetische Was-
serstrémungen.  Deraillierte  Gesteinsbe-
schreibungen und Interpretationen des Abla-
gerungsmilieus sowie die entsprechende wei-
terfiihrende Literatur finden sich bei Kies/in-
ger (1964) und Tollmann (1976)".

Neben den bereits erwihnten Gesteinen
kénnen in den Hellbrunner Grotten grofe
Mengen an Kalktuff (-sinter) sowie Pyrit-
knollen und eine Vielzahl von Mollusken-
schalen angerroffen werden. In der Muschel-
grotte, der Orpheusgrotte und in der Apsis
der Neptungrotte befinden sich in Mérrel
versetzte, vertikal ausgerichtete Réhrensinter,
die nach Kieslinger (1964) mit grofler Wahr-
scheinlichkeit aus einem Kalkruffsteinbruch
bei Plainfeld rund 11 km von Salzburg ent-
stammen. Der gesamte Hang siidlich von
Plainfeld wurde &relich als Tuftberg bezeich-
net. Die Bildung dieser tropfsteinihnlichen,
teilweise aus radidrstrahlig angeordneten Kal-
zitnadeln aufgebauten Kalksinter kinnte ei-

nerseits im Bereich von Hohlriumen des
Kalktuftes oder an Kaskaden erfolgt sein, an-
dererseits sind immer wieder Hohlformen zu
beobachten, die auf eine Inkrustierung von
Schilfstengeln  hindeuten. Es stelle diese
Ausbildung des SiifSwasserkalkes eine Son-
derform dar, die gezielt fiir die Ausstarrung
der Grotten und des Rémischen Theaters
ausgewihlt wurde, um den Eindruck flieRen-
den Wassers und der daraus entstchenden
Tropfsteine zu verstirken. Von den in kalkal-
pinen Héhlen entstandenen Tropfsteinen
unterscheiden sie sich durch héshere Porosicic
und wesentlich geringere Festigkeit. In der
Vogelsanggrotte finden sich einige, vielleicht
spiter erginzte Hohlentropfsteine. Die Ver-
kleidung der Winde erfolgte als Vormaue-
rung mit Kalkruff. Einige Bemerkungen iiber
die Entstehung dieser Siifwasserkalke: Fine
wesentliche Vorbedingung fiir Kalkeuffbil-
dung' ist das Vorhandensein eines kalkhlti-
gen Gesteins (z. B. Kalkstein, Kalkkiese,
Kalkglimmerschiefer etc.). Das mit Kohlen-
siure angereicherte Grund- und Oberfli-
chenwasser wandelt Karbonate in Bikarbona-
te um, die als solche langsam gelisst werden
kénnen. In weiterer Folge wird der Kalk im
Bereich von Quellen aus dem gesittigten
Wasser durch CO:-Abgabe zum Beispiel
durch Erwirmung und unter Mitwirkung
von Pflanzen (Algen, Moose, Schilf etc.) im
Zuge der Assimilation gefillc und die Pflan-
zen mit pordsen Kalkschichten inkrustiert.
Charakteristisch fiir Kalkeuff ist eine iiberaus
hohe Porositit (Rohdichte: 1,0—1,5 gfcm?)
und geringe Druckfestigkeit (~ 3—4 N/
mm?), die ihn, trotz der geringen Festigkeit,
auch fiir die Nutzung als Leichtbaustein qua-
lifizieren”®. Auch heute noch entstechen an
Quellen diese Kalktuffe, in denen noch hiu-
fig Abdriicke von Pflanzenresten (z. B. Blatct-
abdriicke) iiberliefert sind. Mitunter kam
und kommt es auch heute noch zu Ver-
wechslungen mit einem ginzlich anderen
sehr wichtigen Baugestein, nimlich der
Rauhwacke, einem zellig pordsen, hiufig
brekziés ausgebildeten Kalk-Dolomitgestein,
das jedoch wesentlich héhere Festigkeiten
und eine vollstindig andere Entstehungsge-
schichte aufweist™.

Die halbierten Pyritknollen der Muschel-
grotte stammen vermutlich aus einem der
Salzburger Braunkohlevorkommen oder dem
Schlier der Molassezone. Diese feink&rnigen
Pyrite korrodieren sehr leicht und wiesen
vermutlich nur kurze Zeit oder tiberhaupt
niemals eine polierte, messinggelb glinzende,
spiegelnde Oberfliche auf. Die einzelnen Py-
ritknollen weisen mehr oder weniger dicke
umbhiillende Krusten aus Limonit auf, die auf
den Zerfalls- beziehungsweise Umwand-
lungsprozefs des Pyrites, unter Freisetzung
von Schwefelsiure, in Limonit zuriickzufiih-
ren sind”. Auf manchen Bruchflichen kén-
nen feinnadelige Ausblithungen von wasser-
léslichen Salzen'™ beobachtet werden. Dies
macht die verwitternden Pyrite zu einem be-
sonderen Problem fiir Resraurierung und




Abb. 43: Detailaufnabme von Rihrensinter
und Pyrit in der Muschelgrotte: dentlich er-
kennbar die um den Pyritkern zonar angeleg-
ten Verwitterungsschichten von Limonit.

Konservierung, da dem Rosten nur Einhalc
geboten werden kénnte, wenn die Reak-
tionsoberflichen véllig der Feuchtigkeitszu-
fuhr entzogen wiirden. Eine Trinkung mit
einem Konservierungsmittel birgt die Gefahr
unzureichender Eindringtiefe, so daf§ es hin-
ter einer mehr oder minder dicken konsoli-
dierten Schichte zu einer beschleunigten
Korrosion kommen konnte.

In iiberwiegender Mehrzahl stammen die in
Hellbrunn  verwendeten Muschel- und
Schneckenschalen aus dem Mittelmeerraum.
Das wohl eindrucksvollste Beispiel ist das
Gewilbe der Neptungrotte, welches mit
Schalenornamenten reichlich ausgestattet ist.
Auch in der Muschelgrotte wurden iiberwie-
gend mediterrane Arten fiir die Dekoration
benutzt (z. B. Cerithium vulgatum Brugiére,
1798 — Gemeine Hornschnecke; Pecten jaco-
baens [Linné, 1758] — Jakobsmuschel, Pilger-
muschel; Acanthocardia tuberculata [Linné,
1758] — Herzmuschel; Glycimeris insubricus
[Brocchi, 1814]7). Die Gattungen, die aus
tropischen Meeren herzuleiten sind (z. B.
Lambis truncata truncata [Humphrey, 17806]
— Grofle Teufelskralle; Cassis [Cassis/ cornuta
[Linné, 1758] — Gehornte Helmschnecke;
Tridacna sp. — Riesenmuschel; Charonia trito-
nis [Lamarck, 1816] — Tritonshorn'™), viel-
leicht aus Siidostasien, finden sich in der Vo-
gelsanggrotte und einigen kleinen Grotten
des Hellbrunner Schlofparks (z. B. Or-
pheusgrotte), wobei das Weichtier selbst hiu-
fig aus Gips modelliert wurde, um ein még-
lichst naturnahes Bild zu imitieren. Inwie-
weit es sich bei den tropischen Formen in der

Abb. 44: Detailaufnahme in der Vogelsang-
grotte: Grofle Teufelskralle (Lambis truncata
truncata [Humphrey, 1786]) mit modelliertem
Schneckenkirper.

Vogelsanggrotte und den Parkgrotten um
spitere Zutaten handelt, konnte nicht ein-
deutig geklirt werden. Hinweise auf ecine
spitere Erginzung wiren eventuell folgende
Umstinde: Die Schalen weisen trotz des zum
Teil sehr feuchten Raumklimas einen sehr
guten Erhaltungszustand auf. Auch der iiber-
aus weite Transport dieser an sich tkono-
misch nutzlosen und nur als Kuriosititen an-
zusehenden Schalen mit einem Handelsschiff
im frithen 17. Jahrhundert gibt zu denken,
obwohl vereinzelte kostbare Kunstgewerbe-
arbeiten mit iiberaus reich verzierten Mollus-
kenschalen aus dem 16. und 17. Jahrhundert
beispielsweise als Trinkgefiffe iiberliefert
sind” und daher diese Transportweiten fiir
einzelne Stiicke belegen. Eine Klirung dieser
Frage wiire vermutlich durch intensives Stu-
dium der zeitgendssischen Archivalien her-
beizufiihren.

Anmerkungen:

(1) Die gesteinskundlichen und malakologi-
schen Untersuchungen evfolgten wihrend der
Restaurierung (Frau Dr. Heike Tinzl und Herr
Mag. Christoph Tinzl) auf Anregung durch
Herrn Univ.-Doz. HR Dr. Manfred Koller
(Bundesdenkmalamt Wien). Fiir die bilfreiche
Unterstiitzung  bei  diesen  Untersuchungen
mdchte ich mich bei den Genannten sehr herz-
lich bedanken. Besonders danke ich Herrn
Univ.-Doz. Dr. M. Koller fiir die Prisentation
meiner Untersuchungsergebnisse im Rahmen
des Kollogquiums iiber die Erforschung und Fr-

Abb. 45: Detailaufnahme in der Vogelsang-
grotte: Pilgermuschel (Pecten jacobaeus [Linné,
1758]) auf Rihrensinter.

baltung der Salzburger Grotten im Oktober
1995, da ich zu dieser Zeit aus dienstlichen
Griinden an dieser Veranstaltung leider nicht
tetlnehmen konnte.

(2) Feuchtmiiller, R. (1975): Grotten, Grotes-
ken und Groteskes. — Katalog zur Landesaus-
stellung in Stift Altenburg ,, Groteskes Barock",
N. E, 62, 21-28, Wien.

(3) Stahi, E. (1988): Marcus Sitticus — Leben
und Spiele eines geistlichen Fiirsten. — 320 S.,
Wien — Miinchen (Amalthea).

(4) Kieslinger, A. (1964): Die nutzbaren Ge-
steine Salzburgs. — MSGL 1964/Erginzungs-
band 4, 436 S., Salzburg — Stuttgart (Berg-
land-Buch).

(5) Van Husen, D. (1990): Quartir. — In: Pli-
chinger, B.: Geologische Karte der Republik
Osterreich 1:50.000, Erliuterungen zu Blatt
94 Hallein, Geol. B.-A., Wien.

(6) Kieslinger (1964), S. 114 — Anmerkung 4.
(7) Umfangreiche Liste der Verwendungsbei-
spiele bei Kieslinger (1964) — Anmerkung 4.
(8) In diesem Zusammenhang stellte sich gera-
de fiir den Untersberger Kalkstein die stein-
metzimdfSige Bearbeitung mit dem Stockham-
mer als fberaus schidlich heraus, da sie zur
Ablisung einer bis zu 5 mm starken, oberfli-
chenparallelen. Schichte fiibrt, die anfinglich
scheinbar in gutem Verband mit dem Unter-
grund steht, aber durch die verbesserte Wasser-
wegigkeit fiir Frost- und Sdlzrprengungzn pri-
destiniert ist.

Technische Kennwerte

Rohdichte: 2,69-2,71 glent’, einachsiale Wiir-
[eldruckfestigheit: 140-160 Nimwr', Wasserauf-
nabme: 0,2—0,4 M. %.

541




Abb. 47: Gesteinsdiinnschliff eines Untersber-
ger Kalksteines (Liinge des Bildausschnittes ca.
30 mm): es handelt sich um einen dicht mit
klarem Kalkspar verkitteten Kalksandstein, der
iiberwiegend aus Bruchstiicken von Kalkrot-
algen (dunkle Partikel) aufgebaut wird.

Abb. 48: Gesteinsdiinnschliff eines rotbraunen
Adneter Kalksteines (Linge des Bildausschnittes
ca. 15 mm): es handelt sich um einen sebr fein-
kiirnigen (mikritischen) Kalkstein mit diversen
Schalenbruchstiicken und Stielgliedern von See-
lilien (helle, spongiise Partikel).

(9) Zitierte Anmerkung 4, sowie Kieslinger, A.
(1962): Geist im Stein. Zur Geschichte einer
spétgotischen Gesteinsmode. — Alte u. mod.
Kunst, 7/58-59, 15-20, Wien; Kieslinger, A.
(1965): Salzburger Marmor in der Kunst von
zwei Jabrtausenden. Verh. Geol. B.-A., 1965/
Sh. G, 313-316, Wien.

(10) Zitierte Anmerkung 4 und Tollmann, A.
(1976): Analyse des klassischen nordalpinen
Mesozoikums. Siratigraphie, Fauna und Fazies
der Nordlichen Kalkalpen. — Monographie der
Nirdlichen Kalkalpen, 2, 580 8., Wien.

(11) Koban (1993) beschreibt einen vergleich-
baren SchilfiStengel-Kalktuf] an der Basis der
wSaverwasserkalke von Stutigart und nimmy
als Bildungsraum einen sumpfigen See im Be-
reich der Quellaustritte an. Vergleichbare Be-
dingungen, also die Bildung eines mit Schilf be-
standenen Sees kinnten auch fiir die Salzburger
Kalktuffvorkommen angenommen werden. Ko-
ban, Ch. G. (1993): Faziesanalyse und Genese
der quartiiren Sauerwasserkalke von Stuttgart,
Baden-Wiirttemberg. — Profil, 5, 47-118,
Stuttgart.

(12) Kalktuff: auch Tufistein, Dufistein, Quell-
kalk, Quelltuff.

(13) Verwendungsbeispiele: Helm der Burghii-
che der Burgruine Starhemberg im siidlichen
Niederésterreich und Kuppel der Wiener Karls-
Fkirche.

(14) Rauhwacke, z. B. die Saalfelder Raub-
wacke entstand vor rund 200 Millionen jahren
(untere Trias) in einer hypersalinen Lagune im
Randbereich des Meeres (Tethys) und besteht
aus einem Gemenge von Kalk, Dolomit und
Gips.

(15) Etwa nach folgender Formel: FeS: + 2,5
H-0 + 7,5 O— 2 H:80: + FeOOH.

(16) Die Geschmacksprobe deutet auf Magne-
siumsulfat hin — MgSOs . xH.0

(17) Die Bestimmung der Mollusken erfolgte
nach: Garms, H. (1985): Fauna Europas. Ein
Bestimmungslexikon der Tiere Europas. — 552
S., Wieshaden (F Englisch). Lindner, G.
(1994): Muscheln und Schnecken der Weltmee-
re. — 256 8., 1257 Abb., Miinchen (BLV).

(18) Tritonshirner sind auch im Mittelmeer
hetmisch.

(19) Zum Beispiel der Nautiluspokal (Nautilus
avs dem indopazifischen Raum) mit Korallen-
zinken aus der Werkstatt des Cornelis van Bel-
lekin (Dresden) und ein TrinkgefifS miz Tii-
tonshorn (kénnte auch aus dem Mittelmeer
stammen) aus dem Kunsthistorischen Museum
in Wien (beide abgebilder im Katalog zur NO
Landesausstellung, N. E 62, Stift Altenburg,
Groteskes Barock, Wien 1975.

Abb. 46 (links oben): Die Kalksinter und
Kalktuffausstattung der Vogelsanggrotte erweckt
den Eindruck einer Tropfsteinhible. Die an
den Stein geklebten Meerestiere erlanben auch
die Vorstellung einer im Meer versunkenen
Héhle oder eines Hoblraumes im Bereich eines

Korallenriffes.




